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Kislétesitmenyek
A kislétesitményekben a szennyviz tisztitasa energia bevitele

nélkul, az elotisztitast kovetoen a talajban lejatszodo kémiai,
biologiai és fizikai folyamatokon (un. talajbioldgiai sziirésen) alapul.

Oldomedence tisztitomezovel

 Modernizalt, eléregyartott

* Liofilizalt baktériumkultura adagolas
 Esetenként specialis 0sszeteételli szliroréteg
CE tanusitvany



Kisberendezesek

A kisberendezésekben a szennyviz tisztitasahoz energia bevitelre van
sziikség (leveglOztetés, keverés).

A forgalmazott berendezések a nagytelepek
valamennyi tisztitasi technoloégiajat lefedik, az
eleveniszapos technoloégiatol a klilonboz6 fixfilmes
megoldasokig.

CE tanusitvany



CE tanusitvany

A CE megfeleloségi tanusitvany barmelyik Eurdpai Unié tagorszagaban
megszerezhetd6. A berendezések miliszaki paraméterei és az egyes
berendezésekre rendelkezésre allé hazai mikodési tapasztalatok
mutatnak mindségi kiilonbségeket.

A CE megfeleloségi jelolés garantalja, hogy a berendezés képes a
termékhez csatolt tanusitvany szerinti tisztitott szennyviz minéséget

eloallitani, de nem garantalja, hogy az a beépitett berendezésnél is igy
lesz.

Az eredményt jelentésen befolyasolja ugyanis a helyszini beépités
megfelel6sége, a gyarté/forgalmazd, vagy az lizemeltetésre vallalkozo
ellenérzo, hibaelharitdo szakmai munkaja, és nem utolsésorban a
berendezés hasznaloinak fegyelmezett haztartasvezetése.




Kulcskérdések

1) Kisberendezést vagy kislétesitményt alkalmazzunk?

2) Egyedi vagy csoportos kiszolgalasu berendezést alkalmazzunk?
/A kislétesitmények ingatlanonként, egyedi elhelyezésiek./

3) Programszer( beruhazasnal a lakossag hany szazalékanak kell
csatlakozni a tamogatas elnyeréséhez?

4) Egy teleplilésen azonos tipusu, gyartmanyu kislétesitményt/kis
berendezést kell-e telepiteni?



Kulcskérdések

A lehetséges kialakitasok egy telepililésen beliil igen valtozatosak
lehetnek.

Biztosan allithato: a legvaloszintitlenebb az, hogy a legjobb
valtozatnak a mindenhova ugyanannak az egységnek, egyedi, tehat
ingatlanonkeénti telepitése tekintheto.

A decentralizalt szennyvizkezelés tervezési alapegysége nem a
telepiilés, hanem az ingatlan!



a) Kozpontositott rendszer b) Vegyes rendszer
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d) Egyedi és csoportos kiszolgalas c) Részben kézpontositott rendszer
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Taking policy action to improve smaéé-scale water supply and sanitation system, WHO, 2016



Kisberendezés vagy kislétesitmény?
Alkalmazasi korlatok, elonyok/hatranyok:

Kislétesitmeény:
- Csak talaj/talajviz befogado esetén
- Gondosabb szlir6mez6 tervezés/épités
- Nagyobb szliromezo teriletigeny

Kisberendezés:
- Talaj és felszini viz befogado is lehet,
- Kisebb szikkasztomez6 igény



Kisberendezés vagy kislétesitmény?

Uzemeltetés
Kislétesitmény: stabil izemmaéd,
minimalis lizemeltetési
igény, iszapelvétel 4-5
évente fele iszapmennyiség
vizfazis nélkiil
Kisberendezés:
- aerob allapot fenntartasa,
- iszapeltavolitas, atlag havonta
uzemeltetést, felliigyeletet igényel




A koltségek a Balaton kordili
kistelepuléseken tapasztaltak
alapjan



Kisberendezés vagy kislétesitmény?

Beruhdzasi koltség /2015/
[uzemkész allapotra, 4 lakosegyenérték kapacitas esetén/

Kislétesitmény: 700-800 eFt/ingatlan &
Kisberendezés: 1100-1200 eFt/ingatlan 2

Uzemeltetési koltség /2015/
Kislétesitmény: 450-500 Ft/honap
Kisberendezés: 4000-5000 eFt/honap

%G



Mibe keriil 1 m3 szennyviz a lakosoknak?

1 m3re juté szennyvizdij a fajlagos ivovizfogyasztas és az ingatlanonkénti
lakdszam fluggvényében, kisberendezések alkalmazasa esetén
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A kozolt kdltségek NEM tartalmazzak a
felajitasi koltségeket és nincs
hosszutavu gazdasagi fenntarthatosagi
elemzés sem!
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Az alkalmazasra kijelolheto
telepulések jellemzése
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Telepiilések szama, db

A csatornazatlan kistelepiilések darabszama méretkategorianként
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A kistelepulések kornyezetének
jellemzése



2000 LE alatti telepiilések csoportositasa
tisztitott szennyviz felszin alatti kozegbe vezethetésége

- nem engedélyezett a bevezetés

- érzékeny telepliés, nem javasolt a bevezetés

egyed vizsgalat sz0kséges

B nem érzékeny telepilés
osszevont érzékenységl terilet

Terlileti érzékenységek a vizsgalt 845 kistelepiilés esetében



Talajviz utanpétiéodas 1991-2000

Szinskala
Talajviz utanpotiédas

mm/év
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A talajvizet elérd tisztitott szennyviz és csapadékviz beszivargas NO;
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A talajviz kémiai minéségére gyakorolt hatas
minimalis (teruleti atlagban!!)

e

A monitoring kutak adatai ezt igazoljak

DE

Ez nem (feltétlentl) igaz a telepiilés alatti talajviz
térre

Sajat talajviz kutak - kockazat



A virusok és mikroorganizmusok talajvizbeli transzportjat és az egyedszam higulasat
befolyasolo tényez6k, (West et.al. 1998)

Patogén jellemzok Talaj tulajdonsagok
Méret A talajviz aramlasi sebessége
Alak )Iszperzif
Organizmus tipusa Porusméret (szemcsekozi vagy repedezett)
Mozgokéepesség Kinematikai/ hatékony porusméret
Slirtiseg Szilard szerves széntartalom
Szaporodas fazis Homeérséklet
~elllet toltés A talajviz kémiai tulajdonsagai (pH, 1onerdsség, ...)
naktivacios (elpusztulasi) arany A tala) asvanyl anyag osszetétele
Reverzibilis/irreverzibilis adszorpcio Ragadozo mikroflora (baktérium, protozoa, gomba, alga. )
Cizikai szdirés Nedvessegtartalom, nyomas




Patogén mikroorganizmusok detektalt terjedési tavolsagai a
virulens allapot megmaradasaval pordzus és repedezett
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A patogének virulens allapotban maradasanak észlelt id6tartamai

talajvizben

Virusok I ® ® @ Poliovirus
550 nap

Baktériumok ® Enterococci,
400 nap

, Cryptosporidium
Protozoak (0ocysts) 200 nap
l T l T l
0 100 200 300 400 500 600



A lehetséges opciok kore tovabbi
értelmes muszaki megoldasokra
terjesztheto ki, a haztartasi szennyviz
szetvalasztasaval



A haztartasi szennyviz szétvalasztott kezelése,
hasznositasa
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Fekete szennyviz

Szennyviz




A haztartasi szennyviz jellemzdéi
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‘ A haztartasi szennyviz frakcidinak jellemzéi ‘

‘ Frakcio H Jellemzo \

** Higiéniai szempontbdl nagy kockazatu
** Szervesanyagot, tapanyagokat és nyomelemeket
Urilék tartalmaz

+* Javitja a talaj min6ségét és vizhaztartasat

* Higiéniai szempontbdl csekély kockazatu
<* A novények szamara felvehet6 tapanyagok dontdé
Vizelet részet tartalmazza
%* Hormonokat és gydgyszermaradvanyokat
tartalmazhat

s* Higiéniai szempontbdl kevéssé kockazatos

2* A keletkezé szennyezett vizek mennyiségének dontd
hanyadat képezi

%* Tapanyagtartalma elhanyagolhato

%* Mososzermaradvanyokat tartalmazhat

I Kedvezdtlen jellemzdé

Szurke-
szennyviz

+*e

&




a) Kozpontositott rendszer

o Oldomedence
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d) Egyedi és csoportos kiszolgalas c) Részben kozpontositott rendszer

@ Csoportos

@ Egyedi és csoportos ® K5zponti

kiszolgalas

Taking policy action to improve smaéé-scale water supply and sanitation system, WHO, 2016



Koszonom a figyelmuket



